SYSTEM OGRZEWANIA
NADMUCHOWEGO

Informacje dla projektanta.

R
1. Wprowadzenie.

Ogrzewanie nadmuchowe jest systemem centralnego ogrzewania i zarazem wentylacji, w
ktérym medium grzewczym jest powietrze krgzace w ogrzewanym obiekcie w uktadzie petnej
lub czesciowej recyrkulacji. Powietrze po ogrzaniu lub schtodzeniu, filtracji, nawilzeniu
transportowane jest kanatami nadmuchowymi i wdmuchiwane bezposrednio kratkami
nawiewnymi do pomieszczeh uzytkowych. System posiada mozliwos¢é dozowania ilosci
powietrza zewnetrznego dostarczanego do pomieszczen uzytkowych w zaleznosci od pory
roku i potrzeb w granicach 5 — 50%.

Powietrze doptywajace do strefy przebywania ludzi posiada parametry (temperatura,
wilgotnosé, czystos¢) na duzo wyzszym poziomie niz w przypadku stosowania tradycyjnych
metod ogrzewania dajgc uzytkownikowi wysoki komfort powietrza, ktérym oddycha. W
sezonie letnim ten sam system moze pracowac jako wentylacja mechaniczna w wersji
podstawowej lub ze schiadzaniem powietrza w wersiji z klimatyzatorem.

System ogrzewania nadmuchowego charakteryzuje sie wysoka oszczednoscig oraz niskg
awaryjnoscig. Ponadto jest catkowicie bezobstugowy i bardzo funkcjonalny. Moze bowiem
realizowac az szesc¢ funkcji, co jest nieosiggalne w tradycyjnych systemach ogrzewania.

Porownanie funkcji oferowanych przez poszczegolne systemy ogrzewania.
System Centralne Ogrzewanie Ogrzewanie
Funkcja ogrzewania ogrzewanie podiogowe podiogowe
nadmuchowego (wodne) (wodne) (elektryczne)
OGRZEWANIE Tak Tak Tak Tak
RENINEEC S Tak Nie Nie Nie
FILTRACJA , . ,
POWIETRZA Tak Nie Nie Nie
KLIMATYZACJA Tak Nie Nie Nie
(opcja)
NAWILZANIE Tak Nie Nie Nie
(opcja)
JONIZACJA Tak Nie Nie Nie
(opcja)

Objasnienia do tabeli:

Tak — dostepna w standardzie

Tak (opcja) — dostepna po zastosowaniu dodatkowych elementéw
Nie — niedostepna, bez mozliwosci podigczenia.
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2. Zalozenia projektowe dla domu jednorodzinnego.

Budynek
Powierzchnia uzytkowa budynku (facznie): 200 m?
Kubatura budynku: 600 m®

Wspotczynnik przenikania ciepta U,
dla scian jednowarstwowych 0,4-0,5 [W/m?K]
dla $cian wielowarstwowych 0,2-0,3 [W/m?K]
dla stropodachow i stropéw 0,3 [W/m?K]
dla podtdg 0,5 [W/mi]
dla okien 1,1 [W/m?K]
dla drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,6 [W/m?K]
dla drzwi balkonowe 2,6 [W/m?K]

Orientacyjny koszt energii (z dn.25.04.2002) bez opfat transportowych, przesytowych itp.
dla gazu ziemnego GZ-50 0,11 [z/kWh]
dla propanu 0,19 [z/kWh]
dla oleju opatowego lekkiego 0,14 [zt/kWh]
dla energii elektrycznej 0,34 [z/kWh]

Materiaty stosowane przy budowie doméw mieszkalnych muszg spetniaé wymagania
izolacyjnoéci cieplnej okreslone w zalgczniku do rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 lutego 1994 roku.

3. Zasady doboru urzadzen grzewczych.
a) Zapotrzebowanie na ciepto.
Chcac dobra¢ odpowiednie urzgdzenie grzewcze dla domu jednorodzinnego musimy okresli¢
zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanego budynku. W tym celu wykonujemy niezbedne
obliczenia w oparciu o Polskg Norme PN-B-03406 ,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m®". Musimy braé po uwage taczne zapotrzebowanie na
ciepto uwzgledniajgce straty ciepta przez przenikanie oraz straty ciepta na wentylacje.

b) Rodzaj medium.

Nagrzewnice powietrza mogg by¢ zasilane gazem ziemnym, propanem-butanem, olejem
opatowym lub energia elektryczng. Warto wiec powaznie zastanowi¢ sie nad wyborem
medium. Proponujemy zwroci¢ uwage na nastepujace czynniki:

* cene poszczegolnych nosnikow energii w stosunku do ich wartosci opatowej;

» obecng i przysztg dostepnosc¢ nosnikoéw energii;

e optaty transportowe, przesytowe itp.;

e techniczne mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej lub energetycznej;

« ewentualng koniecznos¢ magazynowania zapasow danego medium;

e jezeli przewiduje sie zbiorniki gazowe lub olejowe to ich lokalizacje uwzgledniajacg

odpowiednie przepisy prawne oraz wzgledy praktyczne np. fatwy dojazd cysterny;
e wymagania p.pozarowe dotyczace danego medium.

c) Lokalizacja kotlowni.
Kompaktowa konstrukcja nagrzewnic umozliwia ich montaz wraz z dodatkowym
wyposazeniem nawet w najmniejszej kottowni. Czesto kondensacyjne nagrzewnice gazowe
pracujgce z zamknietg komorg spalania montowane sg w niewykorzystanej przez
uzytkownika przestrzeni np. na poddaszu nieuzytkowym lub we wnece $ciennej. Umozliwia
to racjonalne gospodarowanie przestrzenig uzytkowg i odzyskanie dla celéw mieszkalnych
niektérych pomieszczen, np. kottowni.
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d) Urzadzenia grzewcze.

Najwazniejszym elementem systemu ogrzewania nadmuchowego jest nagrzewnica
powietrza, ktéra moze by¢ zasilana gazem ziemnym lub gazem ptynnym oraz opcjonalnie
olejem opatowym albo energia elektryczna. Jednakze, ze wzgledu na niskie koszty
eksploatacyjne oraz wysoki komfort uzytkownika polecamy stosowanie nagrzewnic
gazowych kondensacyjnych. Kondensacyjne nagrzewnice powietrza to urzadzenia
odzyskujgce te czes¢ energii cieplnej (ciepto jawne i ukryte), ktéra w nagrzewnicach
konwencjonalnych tracona jest wraz z parg wodng zawartg w spalinach.

e) Instalacja kanatowa.

Przy ogrzewaniu nadmuchowym ciepte powietrze jest rozprowadzane za pomocg instalacji
kanatowej. W skfad tej instalacji wchodza kanaty nadmuchowe, kanaty powietrza
recyrkulacyjnego oraz kanaty powietrza zewnetrznego. Wszystkie kanaty nadmuchowe
wykonane sg z blachy ocynkowanej, dodatkowo izolowanej termicznie specjalng wetng
mineralng, w ptaszczu z folii aluminiowej. Dzieki temu ograniczono do minimum straty energii
oraz zachowano trwatos¢ instalacji. Izolowanie kanatow umozliwia pozniejsze zastosowanie
klimatyzatora.

Kanaty nadmuchow.
f) Kratki nadmuchowe.
Kratki nadmuchowe sg elementem rozprowadzajacym ogrzane lub schtodzone powietrze w

pomieszczeniach. W zaleznosci od potrzeb moga by¢ montowane w podfodze, scianach lub
w suficie. Posiadajg mozliwos¢ ptynnej regulacji strumieniem doptywajgcego powietrza.

4. Nagrzewnice gazowe kondensacyjne firmy Rheem® — dane techniczne.

MODEL RGRA-04 | RGRA-06 | RGRA-07 | RGRA-09 | RGRA-10 | RGRA-12
12,3 16,4 20,5 24,6 28,4 33,1
373 373 559 559 559 559

4 4 4 4 4 4
1280 1220 1230/1990 2120 2090 2280
220/50 220/50 220/50 220/50 220/50 220/50
34 34 3,4/4,8 4.8 4.8 4.8
1,26 1,60 2,01 2,41 2,81 3,22
16 - 33 22 -39 25-42 19 - 36 28 - 44 28 - 44
50 53 56 67 69 73
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5. Nagrzewnice gazowe firmy Miller® — dane techniczne.

MODEL G6RA-045-08 | G6RA-072-12 | G6RA-096-16 | G6RA-120-20
11,0 19,0 25,0 32,0
186 246 374 560
3 3 4 4
1630 1 870 2360 2770
220/50 220/50 220/50 220/50
1,0 1,4 2,1 3,1
7-24 7-24 10-27 7-24
50 57 72 79
6. Nagrzewnice elektryczne firmy Rheem® — dane techniczne.
MODEL SBHA-14 SBHA-17 SBHA-21 SBHA-24
8,0 11,8 14,7 17,7
8,8 12,3 13,2 17,6
93 186 249 373
3 4 5 6
1300 1890 2625 3440
220/50 220/50 220/380/50 220/380/50
1,4 2,0 2,8/1,6 3,4/1,9
29 21 18 18
37 42 49 57

7. System ogrzewania nadmuchowego — zasada dzialania.
Zasada dziatania ogrzewania nadmuchowego jest prosta. Nagrzewnica o specjalnej
konstrukcji ogrzewa bezposrednio to na czym najbardziej nam zalezy, czyli powietrze, za$
system kanatow rozprowadza je do wszystkich pomieszczen budynku. System ogrzewania
nadmuchowego zapewnia uzytkowniku znacznie nizsze zuzycie energii, a ponadto cechuje
go niska awaryjno$¢ oraz komfort uzytkowy nieosiagalny przez tradycyjne systemy
ogrzewania. System ogrzewania nadmuchowego oparty jest o nagrzewnice amerykanskiej
firmy Rheem® zasilane gazem, olejem opatowym lub energig elektryczng. Nagrzewnice
pracujg w uktadzie recyrkulacji powietrza. System jest wielofunkcyjny i rozwigzuje potrzeby
budynku kompleksowo — nie tylko ogrzewa, wentyluje i filtruje powietrze, ale réwniez
moze je nawilza¢ lub schtadzaé. W przypadku tradycyjnych systeméw ogrzewania kazda z
tych funkcji wymaga zastosowania indywidualnego systemu, co znacznie podwyzsza koszty
inwestycji. W dobie budowy energooszczednych i bardzo szczelnych doméw tylko ten
system zapewnia jednoczesnie prawidtowg wentylacje oraz gwarantuje komfortowe
parametry powietrza. Ponadto umozliwia zastosowanie systemu komfortu strefowego,
ktéry pozwala sterowac¢ kilkoma niezaleznymi strefami temperaturowymi.
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Przyktadowa instalacja systemu ogrzewania nadmuchowego w parterowym
domu jednorodzinnym.

Kolor czerwony — kanaty nadmuchowe

Kolor niebieski — kanaly powietrza zewnetrznego

8. Realizacja etapami.
Modutowa budowa systemu ogrzewania nadmuchowego umozliwia realizacje inwestycji
etapami. Dzieki temu mozna roziozy¢ koszty inwestycji w czasie i zmniejszy¢ obcigzenie
finansowe inwestora. Proponujemy nastepujacy podziat inwestycji na etapy:
. | ETAP — montaz instalacji kanatowej wraz z niezbednymi akcesoriami, montaz
urzadzenia grzewczego wraz z przewodami spalinowymi, zamontowanie
termostatu, uruchomienie i regulacja systemu;

. Il ETAP montaz nawilzacza powietrza;
. Il ETAP montaz dodatkowego filtra jonizacyjnego;
. IV ETAP montaz klimatyzacji (jednostki zewnetrznej i wewnetrznej).

9. Dodatkowe akcesoria.
a) Nawilzacze powietrza.
Cziowiek przez wiekszg cze$¢ swego zycia przebywa w pomieszczeniach zamknietych, a
jego samopoczucie, jako$¢ wypoczynku, czy wydajnosé pracy zalezy od temperatury,
wilgotnosci i skladu powietrza. W systemie ogrzewania nadmuchowego mozna przy uzyciu
odpowiednich urzadzen - niezaleznie od warunkéw zewnetrznych - utrzymywaé optymalny
dla samopoczucia mikroklimat. Najbardziej - oprécz temperatury jest odczuwalna wilgotno$é
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wzgledna powietrza. Zbyt niska wilgotnos¢ powoduje wysychanie bton $luzowych i skory
oraz zte samopoczucie. Wilgotnos¢ za wysoka stwarza poczucie duszno$ci.

Dla czlowieka optymalne warunki panujg przy temperaturze pomieszczenia 20°C - 22°C
oraz wilgotnosci wzglednej 40% - 60%. Poniewaz w okresie zimowym para wodna
znajdujgca sie w powietrzu zewnetrznym ulega wymrozeniu, suche powietrze wentylacyjne
dostajgce sie do wewnatrz wymaga nawilzenia. Im nizsza temperatura zewnetrzna, tym
wiecej wody nalezy odparowac¢ dla zapewnienia optymalnego komfortu. Do kontroli nad
wilgotnoscig sa przeznaczone centralne moduly, samoczynnie dozujgce wode z sieci
wodociggowej i wyposazone w czujnik wilgotnosci.

Ze wzgledu na mozliwos¢ kondensacji pary wodnej na powierzchni zimnych okien lub nawet
scian budynku ustalono na podstawie wieloletnich doswiadczen optymalny zakres
wilgotnosci wzglednej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Stanowi on kompromis
pomiedzy potrzebami cztowieka a wytrzymatoscig materiatéw budowlanych.

Centralny nawilzacz powietrza jest przeznaczony do wspétpracy z centralnym
ogrzewaniem nadmuchowym i czesciowo korzysta z podzespotdw nagrzewnicy gazowej lub
dmuchawy elektrycznej. Cyrkulacja powietrza przez nawilzacz np. model G100 firmy
Herrmidifier®, jest wymuszona wentylatorkiem zainstalowanym w nawilzaczu. Cyrkulacja
powietrza przez nawilzacz bez wentylatorka (np. model G200 firmy Herrmidifier®) jest
wymuszona roznicg cisnien pomiedzy czesScig nadmuchowa, a ssaca wentylatora
dmuchawy. Czesé powietrza nadmuchiwanego skierowana jest do nawilzacza i przechodzi
przez metalowy parownik pokryty porowatg warstwg mineralng. Parownik jest zwilzany wodg
wodociggowq przez szereg dyszy w gornej czesci nawilzacza, nastepnie woda grawitacyjnie
zrasza catg powierzchnie parownika. Nadmiar wody wraz z zanieczyszczeniami, ktére
osiadajg na parowniku, sptywa do kanalizacji. Woda jest dostarczana do nawilzacza przez
zawor elektromagnetyczny na sygnat z wilgotnosciomierza.

Dane techniczne nawilzaczy powietrza.

MODEL Herrmidifier G 100 | Herrmidifier G 200 Skuttle 2002 GeneralFilters
._ (z wentylatorem) | (bez wentylatora) | (z wentylatorem) Power1024
S IR
Sz“‘e"’r‘_";ytxy’:_":i;:;za[ el 33x46x29, 20x41x24 35x47x24 38x29x23
Zasilanie [V/Hz] 24/50 24/50 24/50 24/50
Pobor mocy wentylatorka [W] 40 - 65 -
wilgotnosé wzgl. powietrza ) | 2% 20-80 20-80 20-80
Przytacze wody doptywowej ¥g” ¥g” 'y g
Przytacze wody odptywowej 123 3 Z3 Z3
Waga nawilzacza [kg] 59 2,2 59 23

b) Pakiet klimatyzacyjny.
System ogrzewania nadmuchowego oprocz ogrzewania, filtrowania i nawilzania powietrza
umozliwia rowniez jego schfadzanie. Jest to szczegodlnie istotne w okresie letnim, kiedy mata
réznica temperatur na zewnatrz i wewnatrz budynku powoduje matg wymiane powietrza.
Funkcja schtadzania powietrza moze by¢ realizowana za pomocg pakietu klimatyzacyjnego
SAKA® amerykanskiej firmy Rheem®.
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W skitad tego pakietu wchodza;

. skraplacz (agregat sprezarkowy);

. parownik (chtodnica);

. przewody czynnika chtodniczego.
Pakiet klimatyzacyjny ztozony jest ze skraplacza oraz parownika potgczonych dwoma
przewodami (zasilajacym i powrotnym) wypetnionymi czynnikiem chtodniczym np. freonem.
Agregat sprezarkowy ze skraplaczem chiodzonym powietrzem ustawia sie na zewnatrz
klimatyzowanego obiektu. Parownik o specjalnej konstrukcji zapewniajgca wysokg
wydajnos¢ klimatyzatora umieszcza sie wewnatrz kanatu powietrza nadmuchowego.
Mozliwe jest réwniez zastosowanie tzw. FanMastera, czyli jednofazowego elektronicznego
sterownika regulujacego predkos¢ obrotowa wentylatora skraplacza w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej. Urzadzenie to pozwala na prace agregatu skraplajacego nawet do
temperatury otoczenia —18°C. Poprzez zmiane predkosci wentylatora zewnetrznego
skraplacza reguluje iloscig powietrza przeptywajacego przez skraplacz. Wydajnos$é
chtodnicza jest kontrolowana automatycznie za pomoca czujnika pomiarowego
zamontowanego na przewodzie ciektego czynnika chtodniczego.

Dane techniczne jednostki skraplajgcej SAKA.

Model Model Model chlcn%(i:cza Zasilanie Waga Poziom
SAKA parownika | dmuchawy hatasu*
[kW] [V/Hz/f] [kal
012TAS |RCBA-2447 - 3,96 220/50/1 61 7,6
018TAS |RCBA-2453| SBHA — 14 4,22 220/50/1 61 7,6
024TAS |RCBA-2457| SBHA - 14 5,63 220/50/1 64 7,6
030TAS |RCBA-3665| SBHA —17 7,21 220/50/1 70 7,8
036NAS 380/50/3 82 7,6
036TAS | CBA-3673| SBHA-171 8,68 220/50/1 82 7.8
042NAS 380/50/3 86 7,8
042TAS RCBA-4878 | SBHA — 21 10,26 520/50/1 86 8.0
048NAS 380/50/3 100 8,0
048TAS |RCBA-4876| SBHA-211 1158 o050 100 8.2
060NAS | RCBA-6089| SBHA -24 13,78 380/50/3 113 8,4
*) Poziom hatasu zgodnie z ARI Standard 270.
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c) Filtry jonizacyjne.

Obserwujac przebijajace sie przez kotare promienie Stonca widzimy
je  jedynie  dzieki unoszacym sie w  pomieszczeniu
zanieczyszczeniom spotykanym na ich drodze. To co obserwujemy
to tylko ok. 1% ogdlnej ilosci wystepujacych zanieczyszczen.
Zdecydowana wiekszos¢ z nich jest niewidoczna gotym okiem i
najbardziej dokuczliwa dla organizmu ludzkiego. Przenikajg one bez
problemu do ptuc pozostajac w nich na state badz przechodzac do
uktadu  krgzenia. W ten sposéb  drastycznie  rosnie
prawdopodobienstwo zapadania na réznego rodzaju choroby uktadu
oddechowego i naczyniowego, wzrasta =zagrozenie rozwoju
nowotworow ztosliwych. Wykorzystanie elektrostatycznych filtrow
jonizacyjnych firmy WHITE-RODGERS® pozwala definitywnie
oczysci¢ pomieszczenie z: pytkéw kwiatowych i zarodnikéw roslin,
roztoczy alergenowych, bakterii, grzybdw, kurzéw domowych,
sadzy, pytbw ziemnych i zwierzecych, wiosow. Filtry powietrza
dostarczajg ulgi wszystkim cierpigcym alergikom, pozwalajg
zaprzyjazni¢ sie z naszymi zwierzetami domowymi bez przykrych
komplikacji uczuleniowych.

Filtr elektrostatyczny filtruje zanieczyszczone powietrze w kilku

etapach:

1. Sekcja wstepnego oczyszczania. Wieksze czastki unoszace sie w
zanieczyszczonym powietrzu zostajg wytapane przez ekran
filtrujacy.

2.Sekcja tadowania. Mniejsze czagsteczki, ktore nie =zostaty
wyeliminowane w | etapie filtracji zostajg poprzez wolframowe
elektrody natadowane elektrostatycznie dodatnio.

3.Sekcja zbierajgca. Natadowane dodatnio czasteczki sa
przyciggane i zatrzymywane przez szereg natadowanych ujemnie
elektrod, ktére zatrzymujg zanieczyszczenia.

4. Sekcja catkowitego oczyszczenia. Filtr weglowy umieszczony w
ostatniej sekcji eliminuje zapachy i dym tytoniowy (opcja).

Dane techniczne filtréw jonizacyjnych firmy WHITE-RODGERS®.

MODEL SST 10 C26S 14 C26S 16 C28S 20 C26S
1020 - 2040 1360 - 2720 1700 - 3400 2380 - 3740
13 20 30 23
40 40 40 40
120/60 120/60 120/60 120/60
6400 6400 6400 6400
0,05 0,05 0,05 0,05
8-93 8-93 8-93 8- 93
15 19 17 20
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System ogrzewania nadmuchowego dla projektantow. Heatec Sosnowiec

d) Podgrzewacze cieptej wody uzytkowe;j.
Minely juz czasy powolnego i kosztownego otrzymywania cieptej wody uzytkowej ze
scentralizowanych systeméw kottowych, za pomoca ktérych usitowano zaréwno zapewnié
ogrzewanie przestrzenne, jak i dostarczy¢ cieptg wode uzytkowa. Proba taczenia tych dwéch
funkcji okazata sie nieefektywna. Dlatego tez pojawity sie kotty modutowe i niezalezne
podgrzewacze wody o duzej wydajnosci, skonstruowane w sposéb zapewniajgcy efektywne i
ekonomiczne ich wykorzystywanie. Oddzielnie oraz decentralizacja systeméw ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej uznawane jest obecnie za najbardziej efektywny
sposob uzyskania oszczednosci. Systemy takie sg jednym z gtéwnych elementow w
projektach oszczedzania energii. Szczegdlnie gazowe podgrzewacze wody zostaty bardzo
przychylnie przyjete przez konsultantéw, inzynierébw zaktadow, jako urzadzenia o duzej
sprawno$ci, szybko dostarczajgce duze ilosci cieptej wody.
Z technicznego punktu widzenia istnieje wiele istotnych powoddéw decentralizacji i
oddzielenia systemu dostarczania cieptej wody uzytkowej od instalacji grzewczej. Na
przyktad przy projektowaniu systemow ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
brane sg pod uwage rézne kryteria i normy, wymagania grzewcze cechuje sezonowosc,
podczas gdy zapotrzebowanie na cieptg wode jest najczesciej state. Efektywne potgczenie
systemow o tak roznej specyfice jest praktycznie niemozliwe!
Decentralizacja systemu dostarczania cieptej wody uzytkowej i usytuowania niezaleznych
gazowych podgrzewaczy wody uzytkowej przy, lub w poblizu punktu odbioru, zapewnia
réwniez znaczne oszczednosci poprzez minimalizacje strat ciepta na dtugich odcinkach
rurociggdéw pomiedzy centralng kottownig a odbiorcg. Ponadto rozdzielenie systemow i
decentralizacja powoduje, ze podgrzewacz cieptej wody uzytkowej dobierany dla
konkretnego zadania niezaleznie od miejsca, co umozliwia jego efektywne wykorzystanie.
Z powyzszych powodéw gazowe podgrzewacze wody sg szczegllnie dobrym,
energooszczednym rozwigzaniem dla takich obiektow, jak na przyktad: domy jednorodzinne,
wielorodzinne, hotele, salony samochodowe, szpitale, uczelnie, jednostki wojskowe, zaktady
produkcyjne, baseny, czy kompleksy sportowe. Podgrzewacze wody mogg pracowac
zarowno pojedynczo, jak i byC faczone w zestawy tak, aby w jak najpetniejszy, a
jednoczesnie oszczedny sposéb zaspokoi¢ zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa.

Dane techniczne podgrzewaczy wody firmy AMERICAN PROLINE®.

G61- G61- G61- G61- G61- G62-
MODEL 30S30-3*V | 30T33-3*V | 40T34-3*V | 40S40-3*V | 50T40-3*V | 75T75-4*V
Pojemnosé [I] 113 113 150 150 190 285
Moc palnika [kW] 8.8 9.7 9.9 11.7 11.7 22.0
Sprawnos¢ [%] 82 82 82 82 82 82
Zuzycie gazu [m3lh] 0.82 0.90 0.92 1.09 1.09 2.04
llo$¢ wody podgrzanej
0 50°C [l/h] 115 127 130 153 153 291
Srednica zbiornika
[cm] 46 41 46 51 51 66
Wysokos¢ [cm] 123 151 153 131 153 161
Srednica komina [cm] 8 8 8 8 8 10
Waga podgrzewacza
[kl 47 48 55 59 67 114

*) Rodzaj gazu okreslony literg: N — gaz ziemny GZ-50, P — gaz propan LP
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